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(54) Title: NEEDLELESS SYRINGE WITH TEMPORARILY RETAINED THRUSTING MEANS 

(54) Titre: SERINGUE SANS AIGUILLE AVEC UN MOYEN DE POUSSEE TEMPORAIREMENT RETENU 



(57) Abstract: The invention concerns the field of needleless syringe for injecting 
liquid active principle for therapeutic purposes. It concerns a syringe wherein the 
active principle (1, 10) is initially placed between an injector (2, 22) comprising 
at least an injection duct (3, 23) contacted with the skin and a mobile wall (4, 24) 
separated from thrusting means (5, 25) displaced by gases of propellant generator 
(7, 27) pressurising and expelling the active principle. Said syringe aims at quickly 
providing a high expelling speed of the liquid to efficiently perforate the skin and 
improve bioavailability. Said syringe is characterised in that said thrusting means 
(5, 25) comprises temporary retention device (6, 26) deactivated by the operation 
of the propellant generator (7, 27). 

(57) Abrege: La presente invention est dans le domaine des serin gues sans aiguille 
pour I* injection de principe actif liquide a usage therapeutique. Elle concerne une 
seringue dont le principe actif (1, 10) est initialement place' entre, d'une part un in- 
jecteur (2, 22) comportant au moins un conduit d' injection (3, 23) place* en contact 
de la peau et d* autre part une paroi deplacable (4, 24) separee d'un moyen de pous- 
see (5, 25) deplace' par les gaz d'un gdnerateur de gaz (7, 27) assurant la mise en 
pression et 1' expulsion du principe actif. Ladite seringue vise a obtenir tres rapide- 
ment une vitesse d' expulsion du liquide elevee pour percer efficacement la peau et 
amdiorer la biodispo nihility. Cette seringue est telle que ledit moyen de poussee 
(5, 25) comporte un dispositif de retenue temporaire (6, 26) ddsactivd par le fonc- 
tionnement du generateur de gaz (7, 27). 
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SERINGUE SANS AIGUILLE AVEC UN MOYEN DE POUSSEE TEMPORAIREMENT 
RETENU* 

La presente invention est dans le domaine des 
5 seringues sans aiguille utilisees pour les injections 
intradermiques , sous-cutanees ou intramusculaires de 
principe actif liquide a usage therapeutique en medecine 
humaine ou veterinaire. 

10 Par definition une seringue sans aiguille est non 

invasive : il n'y a pas d' aiguille qui traverse la peau 
pour amener le principe actif la o\x il doit agir. Pour 
une seringue sans aiguille, il faut que le jet de 
principe actif liquide sortant d'un orifice ou conduit 

15 d 1 injection perce la peau et penetre plus ou moins 
profondement suivant le type d' injection souhaite : pour 
cela le jet doit avoir une grande vitesse. Si le jet est 
trop lent, il n'y a pas perforation de la peau, le 
liquide se repand a la surface de la peau et il est 

20 perdu car il ne produit pas d'effet therapeutique* 

Dans la plupart des seringues les dispositifs pour 
refouler le principe actif liquide a travers l'injecteur 
sont en general des parois deplagables du type piston ou 
25 du type membrane deformable qui doivent etre deplacees 
ou deformSes rapidement, avec une forte acceleration, 
pour produire rapidement un jet de vitesse elevee pour 
percer la peau. 

3 0 Dans le brevet US 2 322 245, LOCKHART deer it des 

seringues sans aiguille dont la paroi depla<?able est 
deplacee ou motorisee par soit un ressort mecanique 
comprime, soit une reserve de gaz comprime. Ce 
dispositif moteur agit directement sur une tige qui va 

35 impacter un piston de refouleraent situe a une distance 
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relativement importante ; sur cette distance la tige est 
acceleree par la detente du ressort, elle impacte le 
piston de refoulement, le met en mouvement et le deplace 
assez rapidement pour nebuliser, a travers un conduit 
5 assez fin, le principe actif et I'injecter. 

Par contre pour des seringues a moteur 
pyrotechnique , decrites dans le meme brevet, la charge 
pyro technique agit direct ement sur le piston de 
10 refoulement, sans utiliser de tige d' impact 
intermediaire. 

Plus recemment la demande de brevet WO 95/03844, 
sur des seringues sans aiguilles, reprend s ens ib lenient 

15 la meme technique d f une tige d 1 impact agissant sur un 
piston de refoulement. La tige d 1 impact est motorisee 
par un ressort mecanique ou une reserve de gaz 
comprimSs. Le dispositif moteur est dans un etat 
d'energie eleve, il agit directement sur la tige 

20 d 1 impact qui est retenue par un verrou emp^chant ainsi 
le ressort ou le gaz comprises de se dStendre. Pendant 
tout le stockage avant utilisation, la tige et le verrou 
sont fort ement precontraints. 

25 L'ouverture dudit verrou, directement ou par 

1 1 intermediaire d'une came, libere la tige d f impact et 
l'energie stockee qui deplacent les pieces mobiles, 
injecte le liquide. Le systeme passe d'un niveau 
d'energie eleve a un niveau faible en fin d' injection. 

30 Pour les seringues jetables le retour a I'etat initial 
est impossible. Les seringues devant etre utilisees 
plusieurs fois comportent des dispositifs auxiliaires 
pour recomprimer le ressort et remplir le reservoir de 
principe actif liquide ou le changer. 
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Ces dispositifs presentent plusieurs inconvenients. 
La biodisponibilite obtenue par ces dispositifs n'est 
pas entierement satisf aisante. Rappelons que la 
biodisponibilite se definit par la quantite de liquide 
5 ef fectivement injecte par rapport a celle remplissant 
initialement le reservoir de la seringue. 

Ces dispositifs sont encombrants et lourds car il 
faut prevoir la place pour realiser une course assez 

10 importante pour 1 •acceleration de la tige d' impact, De 
plus des moteurs a ressort ou gaz comprimes prevus pour 
stocker longuement, avant utilisation, un niveau 
d'energie eleve vont etre structurellement assez lourds. 
De plus ces dispositifs presentent des problemes de 

IS fiabilite. Lors d'un stockage prolonge : le ressort 
comprime au maximum se degrade ; la reserve de gaz 
comprime sera sujette a des fuites et le verrou 
fortement pr&contraint peut lui aussi presenter des 
dif f icultes de fonctionnement. Dans tous les cas ces 

20 dispositifs seront surdimensionnes pour tenter de 
pallier aux problemes de fiabilite evoqu^s et done 
seront encore un peu plus encombrant et un peu plus 
lourd . 

25 L'objet de l 1 invention a pour but d ! augmenter la 

biodisponibilite du principe actif en ameliorant la 
phase de mise en vitesse du liquide et aussi de proposer 
des dispositifs plus compacts et fiables. 

30 La present e invention concerne une seringue sans 

aiguille pour 1' injection d'un principe actif liquide 
initialement place entre d f une part un injecteur 
comportant au moins un conduit d 1 injection, ledit 
injecteur etant place en contact ou a proximite 

35 immediate de la peau du sujet a traiter et d 1 autre part 
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une paroi depla<?able initialement separee d'un moyen de 
poussee deplace par les gaz d'un generateur de gaz et 
assurant la mise en pression et l 1 expulsion du principe 
actif liquide au travers de l'injecteur place a 
5 I'extremite aval de le seringue, ladite seringue etant 
telle que ledit moyen de poussee comporte un dispositif 
de retenue temporaire desactive par le f onctionnement du 
generateur de gaz initie par un organe de declenchement . 

10 Initialement le moyen de poussee est separe de la 

paroi deplagable par une distance reduite dont nous 
expliciterons la determination par la suite. Le 
f onctionnement du generateur de gaz desactive le moyen 
de retenue temporaire, deplace brutalement le moyen de 

15 poussee pour I'amener au contact de la paroi depla<?able 
assurant ainsi une mise en pression tres rapide du 
liquide et son injection a vitesse elevee. Plus 
precis&nent l'op^rateur agit sur un organe de 
declenchement du f onctionnement du generateur de gaz, 

20 ces derniers agissant sur le moyen de poussee et ce 
faisant desactivent le moyen de retenue temporaire dudit 
moyen de poussee. Au contraire, dans les dispositif s de 
l'etat de la technique, I'operateur agit (directement ou 
non) sur un verrou, qui est un dispositif de retenue, 

25 pour liberer l^nergie necessaire au f onctionnement du 
dispositif. 

Dans cette invention par principe actif liquide 
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 

30 visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra §tre solide sous forme 
pulverulente mis en suspension, plus ou moins 
concentree, dans un liquide approprie. La granulometrie 
du principe actif solide et pulverulent doit §tre 

35 adaptee, ainsi que la forme du conduit, pour eviter les 
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bouchages des conduits. 

Avantageusement pour cette seringue le dispositif 
de retenue temporaire sera frangible : il sera casse 
5 lors du fonctionnement du gen^rateur de gaz. Ledit 
systeme de retenue temporaire sera calibre c'est a dire 
que la rupture du dispositif de retenue temporaire 
frangible interviendra seulement quand le moyen de 
poussee, sous l'effet des gaz du generateur, sera sounds 
10 a une force donnee, dependant notamment du principe 
actif et des conditions d 1 utilisations, pour obtenir 
tres rapidement un jet de liquide de vitesse elevee. 

Pref §rentiellement dans cette seringue la distance 
15 initiale s^parant le moyen de poussee de la paroi 
deplagable sera superieure a la deformation maximale, 
avant rupture, du dispositif de retenue temporaire* En 
respectant cette condition, le moyen de poussee ne vient 
pas en contact avec la paroi deplagable lors de la 
'20 deformation du dispositif de retenue temporaire : il n'y 
a done pas de liquide refoule a tres faible vitesse 
pendant la deformation du dispositif de retenue 
temporaire frangible. 

25 Avantageusement la distance initiale separant le 

moyen de poussee de la paroi deplaq:able reste petite 
pour limiter 1 1 encombrement de la seringue. Ladite 
distance est au plus de l'ordre de grandeur d'une 
dimension remarquable du moyen de poussee qui determine 

30 la force agissant sur le dispositif de retenue 
temporaire frangible. Par exemple ladite distance 
restera inferieure § environ un dixieme du diametre ou 
du diametre equivalent du moyen de poussee. 

•35 Pref erentiellement le generateur de gaz motorisant 
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la seringue est un generateur de gaz pyrotechnique. Ce 
type de generateur de gaz comprend, avant 
fonctionnement, un chargement pyrotechnique sous forme 
solide ou eventuellement pulverulente, un dispositif 
5 pour initier la combustion dudit chargement et un organe 
de declenchement dudit dispositif d 1 initiation. 
Contra irement au cas d'un ressort comprime 1» organe de 
declenchement n'est sounds S aucune precontrainte. 

10 Avantageusement le dispositif de retenue temporaire 

est choisi dans le groupe comprenant les goupilles : des 
goupilles cisaillables simples ou avec des zones 
d'af faiblissement, des ergots frangibles ; les opercules 
cisaillables qui seront cisaillees selon un cercle si le 

15 moyen de poussee est circulaire, des collerettes 
cisaillables. 

Avantageusement le dispositif de retenue temporaire 
peut etre aussi une tige axiale dont une extremite est 
20 fixee au moyen de poussee et 1' autre extremity a un 
dispositif appropri§ du cfit§ du g§nerateur de gaz. La 
rupture de cette tige axiale intervient par 
allongement ; cette rupture peut etre maitrisee par une 
zone convenablement affaiblie de la tige. 

25 

On pourra eventuellement utiliser pour remplir la 
fonction de dispositif de retenue temporaire frangible 
des disipositifs de retenue se desactivant par 
deformation ou deplacement de certains elements ; par 
30 exemples des dispositif s avec des crans qui seront 
deformes ou avec des cliquets qui seront deplaces quand 
lesdits dispositifs sont soumis a un effort important et 
predetermine applique au moyen de pouss&e. 

35 Avantageusement encore le moyen de poussee sera un 
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piston, pour limiter 1 1 encombrement du dispositif. Ce 
piston comporte des dispositif s d ! etancheite par exemple 
un joint torique pour assurer son bon f onctionnement et 
eviter des fuites de gaz, vers le reservoir de principe 
5 actif. 

Dans une premiere realisation la paroi depla<?able 
sera aussi un piston, un piston de ref oulement , avec des 
dispositif s d'£tancheite pour faire un deuxieme niveau 
10 d 1 etancheite. Le choix de materiaux appropries pour le 
rooyen de poussee et la paroi deplagable permet de regler 
en quelque sorte, le choc lors de 1' impact des deux 
pieces, 

15 Dans cette realisation les pistons constituants le 

moyen de poussee et le piston de ref oulement ont des 
diametres egaux ou differents. Toutefois lorsque le 
moyen de poussee a un diametre superieur a celui du 
piston de ref oulement, ledit moyen de poussee a, a sa 

20 partie aval, une partie protuberante dont le diametre 
est au plus egal a celui du piston de ref oulement, la 
longueur de cette protuberance etant superieure a la 
course du moyen de poussee. 

25 Dans une deuxieme realisation la paroi depla?able 

sera une membrane deformable. Cette membrane, de 
preference mince, sera en metal ou en elastomere ou en 
mati&re plastique ; ces materiaux seront compatibles 
avec le principe actif. La fixation de ladite membrane 

30 dans la seringue assurera 1» etancheite. Cette fixation 
se fera, par exemple par pincement, sertissage ou 
surmoulage. 

Dans cette realisation, la face aval du moyen de 
35 poussee a une forme adaptee pour emboutir et deformer la 
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membrane deformable sur la face interieure de 
l'injecteur de fa<?on, qu'en fin d'injection, la membrane 
deformee soit prise en « sandwich » entre la face aval 
du moyen de poussee et la face interieure de 
5 l»injecteur, pour vider totalement le reservoir de 
principe actif • Nous dirons que la face aval du moyen de 
poussee et la face interieure de l»injecteur ont des 
formes conjuguees. 

10 Du fait de la puissance disponible avec un 

generateur de gaz pyrotechnique et du dispositif retenue 
temporaire frangible on obtient tres rapidement un jet a 
grande vitesse pour perforer la peau, on ameliore done 
la biodisponibilite du principe actif. 

15 

L 1 encombrement et le poids de la seringue sont 
reduits par la limitation du deplacement du moyen de 
poussee vers la paroi deplagable. La compacite d'un 
generateur de gaz pyrotechnique ajoute encore a cet 
20 effet. 

Enfin la fiabilite des generateurs de gaz 
pyrotechnique est excellente, notamment pendant toute la 
phase qui va de 1' assemblage jusqu'a 1 'utilisation aucun 
25 element du generateur de gaz pyrotechnique n*est soumis 
a une precontrainte. 

Un autre avantage de cette seringue est lie a la 
separation du moyen de poussee et de la paroi 

30 depla<?able : on peut distinguer deux sous-ensembles dans 
la seringue* Le premier contient le principe actif il 
est prepare et conditionne dans les conditions 
inherentes a l'industrie pharmaceutique, l 1 autre 
contient le generateur de gaz, de meme il est prepare et 

35 conditionne dans les conditions inherentes a ce type 
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d'appareil. Les deux sous-ensembles etant assembles dans 
uh atelier dans lequel des contraintes reglementaires et 
techniques sont tres limitees. 

5 Ci-dessous 1' invention est exposee plus en detail a 

l'aide de figures representant des realisations 
particulieres. 

La figure 1 represente, schematiquement et en coupe 
10 partielle, une premiere realisation de la seringue avec 
un piston de poussee et un piston de refoulement . 

La figure 2 represente, en coupe partielle, une 
deuxi&me realisation avec une membrane mince deformable. 

15 

La figure 3 represente le detail de la partie aval 
de la seringue precedente apres utilisation. 

Pour f aciliter les descriptions les seringues 
20 seront supposees verticales avec leur partie aval 
dirigee vers le bas. 

La figure 1 represente, en coupe longitudinale 
partielle, une seringue sans aiguille selon l 1 invention. 

25 La partie aval 9 de la seringue comporte un injecteur 2 
avec un seul conduit d 1 injection 3 dans cet exemple. 
L 1 injecteur 2 est en appui sur la peau du sujet £ 
traiter. Dans le reservoir, forme par la partie 
intSrieure de la partie aval 9 de la seringue fermee par 

30 le piston de refoulement 4, se trouve le principe actif 
liquide 1. Le piston de refoulement 4 comporte un joint 
torique pour assurer 1 'etancheite. Dans le corps 71, 
fix€ par vissage sur la partie aval 9, se trouve le 
moyen de poussee ici un piston 5, avec un joint torique 

35 pour assurer 1 •etancheite. Ledit piston 5 est maintenu 
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temporairement en place par une goupille 6 traversant le 
piston et le corps 71. Dans cet exemple le piston de 
poussee 5 a un diam&tre legerement inferieur a celui du 
piston de refoulement 4, le piston de poussee ne 
5 necessite pas d 1 amenagement particulier conune nous 
l'avons decrit precedemment pour assurer un 
f onctionneraent correct. Le piston de poussee 5 est place 
a une petite distance du piston de refoulement 4 . Cette 
distance est superieure a la deformation maximale de la 

10 goupille avant rupture. Le piston 5 lors de cette 
deformation lente ne vient pas au contact du piston 4 et 
il n'y a done pas de liquide refoule a faible vitesse. 
Le piston 5 est a une distance egale a environ deux fois 
le diam&tre de la goupille, pour limiter cette distance 

15 et reduire 1 1 encombr eraent . 

Le volume compris entre le piston de poussee 5 et 
le piston de refoulement 4 communique eventuellement 
avec I'exterieur par au moins un event , tel que 1* event 
20 8, cet 6vent est perce & travers la partie aval 9 et le 
corps 71 et sert a evacuer I'air compris entre les deux 
pistons lors du f onctionnement. 

Le piston 5 est, dans cet exemple, deplace par un 
25 generateur de gaz pyrotechnique 7 dont nous allons 
decrire les principaux elements. Le generateur de gaz 
pyrotechnique 7 comprend dans le corps 71, au dessus du 
piston de refoulement 5, un chargement pyrotechnique 72 
dont la combustion est initiee par une amorce 80 
30 impactee par un percuteur 74, ce percuteur n'est pas 
repr4sente en coupe mais vu de c6te. L 1 amorce 80 est 
logee dans un porte-amorce 73. En position initiale le 
percuteur 74 est retenu, dans le guide-percuteur 75 
solidaire par vissage du corps 71, par au moins une 
35 bille, telle que la bille 77, partiellement engagee dans 
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une gorge du percuteur. Le dispositif de percussion 
comprend un poussoir 78 avec une gorge 79 et un ressort 
inter ieur 76. 

5 Le poussoir 78 coulisse sur l'exterieur du guide- 

percuteur 75 et il est retenu pas des ergots se 
deplagant dans des rainures laterales. Ce poussoir 78 
est ici l'organe de declenchement. 

10 Bien entendu pour initier la combustion du 

chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de 
l f invention, on peut utiliser des dispositif s 
d 1 initiation autres que le dispositif a percuteur ici 
deer it. Sans entrer dans les details et sans vouloir 

15 §tre exhaustif, nous citerons comme exemples des 
dispositif s d' initiation a pile electrique ou des 
dispositif s d' initiation piezo-electrique. 

Eventuellement le generateur de gaz pyrotechnique 
20 peut etre remplace par un generateur de gaz constitue 
par un reservoir de gaz comprime ferme par une vanne a 
ouverture rapide. L'organe de declenchement va ouvrir 
ladite vanne, les gaz comprimes du reservoir vont se 
detendre et agir sur le moyen de poussee pour desactiver 
25 le dispositif de retenue temporaire, pour accelerer, le 
moyen de poussee et pour le deplacer avec la paroi 
deplaq:able pour faire l 1 injection. 

Sur cette figure 1 la seringue est prete a 
30 l'emploi, en appui sur la peau du sujet a tr alter. 
L'operateur appui, avec son pouce, sur le poussoir 78 
qui s'enfonce en comprimant le ressort 76. Le poussoir 
se deplace jusqu'a ce que la gorge 79 arrive a la 
hauteur de la gorge du percuteur 74, les billes, telle 
35 que la bille 77, retenant le percuteur 74, se degagent 
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dans la gorge 79 et liberent le percuteur qui va 
impacter violemment 1' amorce 80, dont 1* initiation 
enflamme le chargement pyrotechnique 72. Le percuteur en 
appui sur le porte-amorce 73 assure l^tancheite : les 
5 gaz de combustion ne remontant pas vers le poussoir. 

La combustion du chargement pyrotechnique va 
produire des gaz qui agissent sur le piston de poussee 
5. La pression au dessus de ce piston augmente jusqu'a 

10 ce que la force resultante soit suffisante pour 
cisailler la goupille 6. Lorsque la goupille 6 casse, le 
piston de poussee 5 est trds rapidement accelere car 
soumis a une force importante. Le piston de poussee 5 
impacte le piston de refoulement 4 et le deplace tres 

15 rapidement. Le principe actif liquide 1 est ejecte par 
le conduit 3 de l'injecteur 2 a une vitesse elevee : il 
perce facilement la peau et diffuse plus ou raoins 
profondement a travers elle. La cinetique de combustion 
du chargement pyrotechnique 72 et le calibrage de la 

20 goupille 6 permettent de regler la vitesse du jet 
liquide. 

Dans une realisation plus elaboree la goupille, 
fabriquee dans un materiau plus resistant au 

25 cisaillement, comporte deux sections affaiblies au droit 
de la surface exterieure du piston de poussee. Les 
cassures de la goupille seront de sections plus petites 
et perturberont moins le fonctionnement du piston de 
poussee. Les entail les, correspondant aux zones de 

30 sections affaiblies, sont dimensionnees pour que la 
rupture intervienne pour la meme pression qu'avec une 
goupille simple, fabriquee dans un materiau moins 
resistant. 

35 Pour le systeme de retenue temporaire et frangible, 
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le piston de poussee, le corps 71 et la goupille 6 
seront preferentiellement metalliques, par exemple en 
aciers convenablement choisis. Le piston de refoulement 
4, en contact avec le principe actif liquide sera 
5 fabrique dans un mat§riau metallique ou plastique ou 
elastomere compatible avec ledit principe actif. 

Le chargement pyrotechnique est const itu§, par 
exemple, par une poudre a base de nitrocellulose, poudre 

10 dont la granulometrie est choisie pour donner une 
cinetique de combustion appropriee, par exemple 120mg de 
poudre BTu suivant le catalogue de SNPE qui permet de 
cisailler une goupille en acier dur de 1,5mm de diametre 
pour une pression de 9 Mpa sur un piston de 12mm de 

15 diametre. 

On peut aussi comment er sur cette figure 1 
l'avantage que procure 1 'utilisation d'un piston de 
poussee 5 separe d'un piston de refoulement 4 ou, plus 

20 generalement d'un moyen de poussee separe d'une paroi 
depla?able. La seringue peut etre separSe en deux sous- 
ensembles. Le premier sous-ensemble comprendra la partie 
aval 9 de la seringue contenant le principe actif 
liquide 1 fermee par le piston de refoulement 4 : ce 

25 sous-ensemble peut etre assemble et rempli dans un 
atelier repondant aux normes de fabrication 
pharmaceutique notamment au point de vue asepsie ; 
l'asepsie de la face aval de l^njecteur 2 devra etre 
protegee par un bouchon approprie qui evitera aussi des 

30 pertes de liquide au cours des manipulations qui suivent 
le remplissage. Le second sous-ensemble relive d'une 
preparation et d'un assemblage dans un atelier repondant 
aux normes de la pyrotechnie, ce sous-ensemble sera 
convenablement securise pour emp€cher des deplacements 

35 du poussoir qui seraient a l'origine de f onctionnements 
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intempestifs du generateur de gaz. Ses deux sous- 
ensembles prepares separement seront enfin assembles 
dans une environnement necessitant moins de precautions , 
pour realiser la seringue complete ; elle sera ensuite 
5 conditionnSe pour livraison aux clients. 

La figure 2 decrit une autre realisation d'une 
seringue selon l 1 invention. Elle differe de la 
prScedente notamment par la forme du piston de poussee, 
10 par le dispositif de retenue temporaire et la paroi 
deplagable. 

On trouve sur cette figure un injecteur 22 avec un 
conduit d 1 injection 23. La partie interne de 1' injecteur 

15 a sensiblement la forme d'une calotte spherique, elle 
contient le principe actif liquide 10, une membrane 
mince deformable 24 ferme le reservoir. Dans cet exemple 
la membrane mince est pincee entre 1' injecteur 22 et la 
piece de guidage 29. La membrane mince deformable 24 

20 peut aussi etre sertie ou surmoulee sur I 1 injecteur 22. 
Au dessus de cette membrane deformable se trouve le 
piston de poussee 25 maintenu par une collerette 
frangible 26 pincee entre la pidce de guidage 29 et le 
corps du generateur de gaz. Le piston de poussee 25 a 

25 sur sa face aval, vers la membrane mince deformable 24, 
une forme de calotte spherique conjuguee de celle de 
1' injecteur. La distance separant le piston de poussee 
25 de la membrane mince deformable est inferieure & deux 
fois l'epaisseur de la collerette frangible 26. Dans 

30 cette figure les epaisseurs de la membrane mince 
deformable 24, de la collerette frangible 26 ont &t& 
exagerees pour la lisibilite du dessin. 

Dans cet exemple les formes conjuguees de la face 
35 avant du piston de poussee et la face interne de 
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l'injecteur sont des calottes spheriques, des formes 
plus elaborees sont aussi envisageables. 

Le piston de poussee est deplace par un generateur 
5 de gaz pyrotechnique, repere par 27, ce generateur est 
identique a celui de l'exemple, sa description ne sera 
pas reprise en detail. 

Lorsque la combustion du chargement pyrotechnique 
10 est initiee, les gaz produits font monter la pression 
sur la face amont du piston de poussee 25 jusqu'a ce la 
force resultante cisaille la collerette, le piston de 
poussee 25 est tr£s rapidement accelere car soumis a une 
force importante. Le piston de poussee 25 impact e la 
15 membrane deformable 24 et l'embouti contre la face 
interieure de l^njecteur 22, ce faisant le principe 
actif est ejecte, par le conduit 23 de l'injecteur 22, a 
une vitesse £lev§e comme dans l'exemple precedent. 

20 La figure 3 reprSsente schematiquement la partie 

aval de la seringue de l'exemple precedent en fin de 
fonctionnement. Le chargement pyrotechnique a 
enti&rement brtlle. La collerette 26 du piston a 6t§ 
cisaillee suivant une circonf erence, elle reste entre 

25 les pieces 29 et 71. Le piston de poussee 25 a embouti 
et deforme la membrane deformable 24. 
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Revendicationa 

1. Seringue sans aiguille pour 1' injection d'un principe 
act if liquide (1,10) initialement place entre, d'une 

5 part un injecteur (2,22) comportant au moins un conduit 
d 1 injection (3,23) place en contact de la peau et 
d 1 autre part une paroi deplagable (4,24) separee d'un 
moyen de poussee (5,25) deplace par les gaz d'un 
generateur de gaz (7,27) assurant la mise en pression et 

10 1* expulsion du principe actif au travers de 1" injecteur 
place a l'extremite aval de la seringue, caracterisee en 
ce que ledit moyen de poussee (5,25) comporte un 
dispositif de retenue temporaire (6,26) desactive par le 
f onctionnement du generateur de gaz (7,27) initie par un 

15 organe de declenchement (78) . 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que ledit dispositif de retenue 
temporaire (6,26) est un dispositif frangible et 

20 calibre. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 
caracterisee en ce que la distance initiale s^parant le 
moyen de poussSe (5,25) de la paroi deplagable (4,24) 

25 est superieure a la deformation maximale avant rupture 
du dispositif de retenue temporaire frangible (6,26). 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 2 ou 3 
caracterisee en ce que la distance initiale separant le 

30 moyen de poussee (5,25) de la paroi depla<?able (4,24) 
est infer ieure a environ un dixieme du diametre du moyen 
de poussee. 

5. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
35 precedentes caracterisee en ce que le generateur de gaz 
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(7,27) est un generateur de gaz pyrotechnique . 

6. Seringue sans aiguille selon l»une des revendications 
1 a 5 caracterisee en ce que le dispositif de retenue 

5 temporaire (6,26) est choisi dans le groupe comprenant 
notamraent les goupilles et les opercules. 

7. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1^4 caracterisee en ce que le moyen de pouss^e (5,25) 

10 est un piston. 

8. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1 a 7 caracterisee en ce que la paroi deplasable (4) est 
un piston de ref oulement . 

15 

9. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
1 & 7 caracterisee en ce que la paroi deplagable (24) 
est une membrane deformable. 

20 10. Seringue sans aiguille selon la revendication 9 
caracterisee en ce que la face aval du moyen de poussee 
(25) et la face interieure de l'injecteur (22) ont des 
formes conjuguees. 

25 
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